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Introduction )

 Le chrome trivalent est un elément essentiel pour le metabolisme humain, jouant un role crucial dans la regulation du glucose et des lipides. En revanche, le chrome
hexavalent est toxique et peut causer des cancers et des maladies respiratoires. Il est classé dans le groupe 1 des agents cancéerogenes pour I’homme.

O Le Cr(VI) penetre rapidement dans les globules rouges et est réduit en Cr(111), formant des complexes stables avec I’hémoglobine et d’autres proteines intracellulaires.

Le chrome est principalement eliminé sous forme de Cr(l11), avec plus de 80% du Cr(VI) excréte dans l'urine sous cette forme.

L'objectif de ce travail est la mise au point et la validation d'une methode du dosage du chrome total dans le sang et l'urine par SAAET.
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Mise au point de la méthode

[ Choix du modificateur chimique

o Differents modificateurs chimiques ont été testés seules (500 pug de Rh, Ru et Ir) ou
en association avec le tungstate de sodium (250/200 pg de W-Rh, W-Ir, W-Ru).

" Une mauvaise repétabilité a éte
observée avec le revétement W-Ru.
Cette valeur élevée de RSD pourrait
étre attribuée a une mauvaise
rétention due a une hydrophilité
prononcée du tube en carbone

graphite. ) ” [: ]
" les autres modificateurs utilisés “"/ &n.d L

n‘apportaient pas une grande R . .

Absor ce

amélioration au signhal du Cr.

» La valeur maximale de I'absorbance a été obtenue avec un tube en graphite
sans revétement.

by 2 o Pour l'analyse du Cr dans l'urine, des valeurs

élevées de RSD ont été observées avec le
revetement a base de Na2WO0O4 et de W-Rh.

o Les revétements Ru (500 pg) et Rh (500 pg)

ont permis une meilleure sensibilité.

Cependant, une réponse maximale a été

H observée avec le revétement a base de Ru

(500 pg).
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» La valeur maximale de I'absorbance a été obtenue avec un tube en graphite
traité avec un revétement en Ru (500ug).

([ Recherche des conditions optimales d’analyse

1. Criblage des facteurs
Les facteurs etudiés sont les parametres du programme thermique, les teneurs de Triton

X-100 et HNOS3 et les teneurs de modificateurs chimiques Pd et Mg
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» La température de décomposition est le seul facteur influent sur

‘absorbance du Cr dans le sang.

» La température de décomposition et la concentration de HNO3 sont deux
facteurs influents sur I'absorbance du Cr dans 'urine

» Les facteurs dont |'effet était négatif (bi<0) ont été fixés a leurs niveaux
les plus bas. Ceux dont |'effet était positif (bi>0) ont été fixés a leurs
niveaux le plus hauts.

2. Méthodologie de surface de réponse (MSR)

» La recherche des conditions optimales d’analyse a été réalisée par la
matrice de Doehlert.

» Les parametres étudiées étaient : la température de décomposition et
d’atomisation pour le sang et la température de décomposition et
d’atomisation et les teneurs de HNO3 et de Pd pour l'urine.

» Linterprétation des effets des différents facteurs étudiés sur la réponse
analytique a été effectuée a I'aide des courbes d’isoréponse et de surface
de réponse.

» L'absorbance du Cr est
maximale pour les faibles
températures de décomposition
et d'atomisation.

» L'approche de désirabilité a été
appliqguée pour la recherche des
conditions optimales d’analyse du ol
Cr dans l'urine. ) = :

( Validation

La validation a été réalisée selon la norme NF T 90-210 (2009).

Matrice Sang Urine
Limite de détection (ug/L) 1.5 0.9
Limite de quantification (ug/L) 5 3
CV de repétabilite S, 7.3% 5.3%
CV de fidélité intermédiaire Sq, 6.3% 4.4%
REF (ug/L) 5 3
EMA=30%xREF 1.5 0.9
LQ+30%xLQ 6.5 3.9
Z+2xS 5.74 3.86
£-2XS 4.46 3.23
LQ-30%xLQ 3.5 2.1

( Conclusion

= [‘analyse du Cr dans le sang a été réalisée avec un four en graphite non
traité en présence du modificateur chimique Pd+Mg(NO,), (10 pg+10
ug). Dans ces conditions, les températures de décomposition et
d’atomisation devraient étre fixées a 950°C et 2055°C.

= [‘analyse du Cr dans l'urine a été réalisée avec un four en graphite traité
avec du Ru (500 pg) en presence du Pd+Mg(NO,), (5 pug +10 pg).

" [‘optimisation avec la méthodologie des plans d’expériences a permis

d’atteindre une meilleure sensibilité avec de faibles limites de détection

et de quantification permettant la détermination de ces éléments dans le

sang et ['urine a faibles concentrations.




